[image: image8.png]sosjew g

sosjew g

v

10 metros



[image: image9.png]



GUÍA Nº 1 ONDAS Y SONIDO  

FÍSICA 
	NOMBRE:
	

	CURSO:
	
	FECHA:
	

	OBJETIVO DE APRENDIZAJE Nº 9
· conocen  y comprenden  las propiedades  y características  de las ondas así como los distintos criterios para clasificarlas                                                                                                                                                                                 



ONDAS Y SONIDO

Vibraciones y sonidos:

¿Has notado lo que ocurre cuando tomas el extremo de una regla y la pones fija en la mesa o escritorio? O ¿cuándo mueves la cuerda de una guitarra? o ¿golpeas la superficie de un bombo o tambor?.

Estas tres situaciones representan ejemplos de vibraciones, en caso de la cuerda de la guitarra o la superficie de un tambor, estos objetos están acompañados por una caja de resonancia (el cuerpo de la guitarra y el fondo del tambor), lo que acompañado por las vibraciones antes mencionadas producen sonidos, y es el mismo principio que ocupan los instrumentos musicales, como es el vibrar del aire en los agujeros de una flauta, el golpear de las cuerdas de un piano, el golpear un triángulo, etc. Todos ellos producen vibraciones que son transmitidas a través del aire y percibidos por nuestros oídos, posteriormente son enviados en forma de impulsos nerviosos hacia el cerebro y finalmente el cerebro los codifica y los transforma en sonidos conocidos. Este es el mismo mecanismo que opera en el sentido de la audición para captar todos los sonidos y estímulos provenientes del medio. 

Características de los movimientos vibratorios.

Una primera característica del movimiento vibratorio es que se trata de un movimiento más o menos periódico. Esto quiere decir que se repite de igual forma en el tiempo. Esto nos lleva a introducir el concepto de movimiento armónico simple.

Movimiento periódico:

Un movimiento se dice periódico cuando a intervalos iguales de tiempo, todas las variables del movimiento (velocidad, aceleración, etc.), toman el mismo valor.
Movimiento oscilatorio:

Son los movimientos periódicos en los que la distancia del móvil al centro, pasa alternativamente por un valor máximo y un mínimo.
Movimiento vibratorio: 

Es un movimiento oscilatorio que tiene su origen en el punto medio, de forma que las separaciones a ambos lados, llamadas amplitudes, son iguales.
Ondas mecánicas
Podemos decir que toda onda que necesite de un medio físico para propagarse es una onda mecánica, o recíprocamente, toda onda es mecánica si se  propaga a través de un medio físico.

Las ondas sonoras, las ondas de terremotos, las ondas en cuerdas alargadas y las ondas en el agua son producidos por algunas fuentes de vibración. A medida que una onda sonora viaja por algún medio, como el aire, las moléculas del medio vibran hacia adelante y hacia atrás; cuando una onda en el agua se desplaza por un estanque, las moléculas de aguas vibran hacia arriba y hacia abajo y hacia adelante y hacia atrás.

Existe una gran cantidad de fenómenos en la naturaleza, cuya explicación requiere la comprensión de los conceptos de vibración y de ondas. Por ejemplo, aunque muchas grandes estructuras, como rascacielos y puentes, parecen ser rígidas, en realidad vibran, hecho que los arquitectos e ingenieros deben tomar en cuenta en su diseño y construcción producidos para entender cómo trabajan al radio y la televisión, debemos entender el origen y la naturaleza de las ondas electromagnética y la reforma en que se  propagan por el espacio.

Propiedades en diferentes medios de transmisión

Características del medio

Todo medio físico para el transporte de ondas mecánicas debe poseer ciertas características.

En primer lugar debe tratarse de un medio continuo, lo que significa que las moléculas del medio deben estar muy cercanas unas de otras, para que las vibraciones sean transmitidas continuamente.

Imagínate dos moléculas de aire alejadas entre si, en un espacio vacío, en el caso de que una de estas moléculas vibre, no podría transmitir la vibración a la otra ya que no habría proximidad entre ellas.

Otra característica importante, es que el medio material sea deformable o que posea cierto grado de elasticidad, ya que un medio 100 % rígido no podría transportar una onda mecánica.

Ondas transversales

Las ondas transversales están compuestas por una serie de curvas que se repiten sucesivamente en las cuales se distinguen las crestas o las partes altas de la onda, y los valles, o parte baja de la onda, el punto exacto en donde se une una cresta  con un valle se denomina punto de inflexión y determina el lugar en donde la onda cambia de orientación. 

[image: image10.png]g
LA




[image: image11.png]


Si sujetas el extremo de una cuerda a una pared, y con una mano sujetas el otro extremo, levantando y bajando la cuerda simultáneamente, notaras que se forma un pulso que viaja al largo de la cuerda y regresa. En este caso, el movimiento de la cuerda (hacia arriba y hacia abajo)  forma un ángulo recto con la dirección de la rapidez de la onda. El movimiento perpendicular o hacia los lados, en este caso se llama movimiento transversal. Si se repite la acción, pero esta vez con un movimiento periódico y continuo, esta vez los impulsos producirán una onda. Como el movimiento del medio (que en este caso es la cuerda) es transversal respecto a la definición hacia dónde viaja la onda, a esta clase de onda se le llama onda transversal.

Las ondas en las cuerdas tensas de los instrumentos musicales y sobre la superficie de los líquidos también son transversales.

Pulso transversal que viaja a través de  una cuerda. Un pulso es una perturbación de corta duración dada por un estímulo de corta duración (agitación de una cuerda)
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Onda transversal que viaja a través de una cuerda. Una onda se forma por la sucesiva perturbación producida por la agitación constante de la cuerda.  
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Ondas transversales producidas sobre la superficie de algún liquido, si se apreciara desde un plano horizontal se apreciaría una onda similar a la figura anterior de la onda que viaja a través de la cuerda.

Ondas longitudinales

No toda las ondas son transversales. A veces las partes que forman un medio van y vienen en la misma dirección en las que viaja la onda. El movimiento es a lo largo de la dirección de la onda y no en ángulo recto con ella. Esto produce una onda longitudinal. Que pueden demostrar las ondas transversales y las longitudinales con un resorte flexible y largo estirado.
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Resorte en reposo.
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Pulso longitudinal que viaja a través del resorte.
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Onda longitudinal que viaja a través del resorte.

Una onda transversal se forma subiendo o bajando el extremo del resorte o moviendo de un lado a otro. Una onda longitudinal se forma si tira o empuja con rapidez el extremo del resorte, hacia o alejándose de uno. En este caso se ve que el medio vibra en dirección paralela a la de la transferencia de energía. Una parte del resorte se comprime, y una onda de compresión viaja por él. Entre las compresiones sucesivas está una región estirada, llamada enrarecimiento, rarificación o rarefacción. Las compresiones y los enrarecimientos viajan en la misma dirección, a lo largo del resorte. Las ondas sonoras son ondas longitudinales. 
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Un caso importante de onda longitudinal lo constituyen las ondas sonoras, como ya se había mencionado anteriormente las moléculas de aire vibran, estas moléculas son las causantes del efecto sonoro. Cuando vibra un objeto (fuente sonora), éste transmite la vibración a las moléculas del aire circundante, la que se propaga a través de él, hasta llegar a nuestros oídos.
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La figura nos muestra un esquema en el que una membrana de un tambor vibra por efecto de un golpe y como se transmite la onda sonora a través del aire hasta el oído. Las líneas gruesas representan zonas de alta presión y las punteadas, zonas de baja presión. El oído que se ubica a una distancia fija de la fuente, percibe altas y bajas presiones gradualmente. Aclarando que la frecuencia de las vibraciones (frecuencia de las onda) es aproximadamente igual a  la frecuencia de vibración de la fuente, que son las frecuencias que percibe el oído; no así con la amplitud, que decrece con la distancia que hay entre el receptor (el oído)  y la fuente.

Ondas estacionarias y viajeras. 

¿Es posible que en una onda mecánica algunas de sus partículas del medio físico no vibren?

Por ejemplo, que la onda sea transversal, en que las partículas tengan movimiento armónico simple (como la masa atada a un resorte), pero otras no posean movimiento.

En efecto, una onda con partículas no vibrantes tiene en éstas, puntos estacionarios llamados nodos; esta onda se denomina onda estacionaria, y se caracteriza porque su perfil de onda no es viajero en el medio físico.

Por el contrario, si todas las partículas del medio vibran, por ejemplo transversalmente y con la misma amplitud y frecuencia, podemos tener un perfil de onda que viaja por el medio. Si la vibración es armónica, hablamos de una onda viajera armónica. La curva que adopta el perfil de onda se denomina curva sinusoidal o sinusoide la que se puede representar en el esquema.
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Eje x: nivel de equilibrio; λ: longitud de onda; A: amplitud; y: elongación de la partícula en la posición x, la partícula en esta posición oscila en torno al nivel de equilibrio con M.A.S. tal como lo hace una masa atada a un resorte  

La distancia entre dos crestas o dos valles consecutivos corresponden a la longitud de onda λ (lamda).  

El esquema anterior representa todo el recorrido que haría una masa atada a un resorte que se mueve con un movimiento armónico simple, a través del tiempo. 

Ondas estacionarias y modos normales de vibración  

Las ondas estacionarias son aquellas que no viajan y presentan puntos que están en equilibrio o que no vibran en el medio (puntos estacionarios).

Un medio acústico acotado o limitado por bordes o confinado en una región especial es un buen requisito para tener ondas estacionarias, como por ejemplo: una cuerda de algún instrumento musical atada en uno o en los dos lados externos, la membrana de un tambor o el aire atrapado en una cavidad.

Tomemos el caso de una cuerda de guitarra atada en sus extremos. La onda que se propaga por la cuerda en un sentido, sufrirá reflexiones cuando llegue al borde de ella, las que, al superponerse con las ondas incidentes, generarán ondas estacionarias que adoptarán cierta forma geométrica permanente, cuando las frecuencias sean apropiadas.        

ACTIVIDADES: 
Basándote en el contenido trabajado en clases (clasificación de ondas), y la información de la guía que se presenta a continuación desarrolla las siguientes actividades. 

1. Mencione tres ejemplos de movimientos periódicos y explíquelos 
a. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

b. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

c. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Define: 

a. Ondas mecánicas: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

b. Ondas electromagnéticas: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

c. Ondas longitudinales: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

d. Ondas transversales: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

e. Ondas estacionarias: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

f. Ondas viajeras: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

g. Amplitud: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

h. Longitud de onda: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Observa la siguiente imagen y responde 


a. ¿Cuál es la amplitud de la onda?

b. ¿Cuál es la longitud de la onda?

c. ¿Cuántas oscilaciones o ciclos completos hay en la imagen?

4. En la cuadricula que se presenta  a continuación dibuja una onda con 1, 5 ciclos,  amplitud de 3 cm y una longitud de onda de 4 cm
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